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第七章  影响线及其应用 

一 影响线的作用与概念 

二 利用影响线求量值 

三 某量值最不利荷载位置 

四 简支梁的绝对最大弯矩 

五 简支梁的内力包络图 

六 超静定梁在可动均布荷载下的最不利荷载 
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移动荷载：大小、方向、间距维持不变、作用位置发生
变化的一组荷载. 

一 影响线的作用与概念 

解决移动荷载作用下结构的内力计算问题。 
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定义：当一个方向不变的单位荷载沿一结构移动时，

表示某指定截面的某一量值变化规律的函数图形，称

为该量值的影响线。  

作影响线的方法有:静力法和机动法 
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利用平衡条件建立 

反力影响线方程: 
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(1)简支梁的影响线 
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(2)伸臂梁的影响线 
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        将与FAy相应的约束去掉，使所得机构沿其正方向发生单
位位移，所得虚位移图即为该反力的影响线. 

2. 机动法作影响线 
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二 利用影响线求影响量 
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2. 受分布荷载作用时 
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例 试利用影响线求简支梁在图示荷载作用下MC和FQC的值。 
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三 某量值最不利荷载位置 

如果移动荷载移到某个位置，使某量值达到最大正

值Smax或最大负值Smin，则此荷载位置称为该量值S的最

不利荷载位置。 

1.一个可动集中荷载情形 

Smax 

FP 

Smin 

FP 

S影响线 
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Smax 

Smin 

2.可动均布荷载(分布宽度及位置可以任意指定)情形 

S影响线 



第20页 2015年11月6日 

3.行列荷载 
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极值位置时只要荷载移动使                    变号。 
iPiF tan

至少有一个      对应的      有变化。 
iPiF
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当FP2＝100kN在截面K时 

当FP3＝30kN在截面K 
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例 试求图示简支梁在图示移动荷载作用下截面K的最大弯矩。荷载单位：kN 
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例 试求图示简支梁在图示移动

荷载作用下截面K的最大剪力 

F QKmax和最小剪力F QKmin 。荷

载单位：kN 
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四 简支梁的绝对最大弯矩 

梁的绝对最大弯矩： 

在一组移动集中荷载作用下,梁的各截面最大弯矩中的

最大者. 

要确定梁的绝对最大弯矩,须确定: 

一是确定绝对最大弯矩所在截面; 

二是确定对应的最不利荷载位置. 
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五 简支梁的内力包络图 
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剪力包络图（kN） 
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弯矩包络图（kN·m） 

625.5内力包络图： 

将梁各截面的最大和

最小内力按同一比例

标在图上，分别连成

的曲线。 
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六 超静定梁在可动均布荷载下的最不利荷载 
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例  试绘制图示三跨等截面连续梁的弯矩包络图。梁上 

承受的恒载为q＝20kN/m，均布活载为p＝40kN/m。 

3 0 1 2 EI=常数 
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