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系统预测是以系统为研究对象，根据以往旧
系统或类似系统的历史统计资料，运用某
些科学的方法和逻辑推理，对系统中某些些科学的方法和逻辑推理，对系统中某些
不确定因素或系统今后发展趋势进行推测
和预计。和预计。

预测技术的分类：

定性方法一、定性方法

二 定量方法二、定量方法
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一、定性预测方法

定性预测技术是以预测者的经验为基础，判断定性预测技术是以预测者的经验为基础，判断
发展趋势、探讨发展变化规律的方法。它适
用于缺乏数据的情况下对系统的预测用于缺乏数据的情况下对系统的预测。

1、集思广义法1、集思广义法

2、Delphi专家调查法

3、市场调查预测法

主观概率法4、主观概率法

5、交叉概率法5、交叉概率法



Delphi法

通过函询调查的形式，反复背靠背地征求专家
的意见，并对每次调查的结果进行汇总，再的意见 并对每次调查的结果进行汇总 再
发给专家，直到得出满意的结果为止。

1、明确预测目标，选择专家，发放调查提纲。

2、收集整理专家们的意见。

3、将意见反馈给专家，进一步征求专家意见。

4、再次收集整理专家们的意见。如此若干次循环，直到
得出满意的结果为止。得出满意的结果为止。



德尔菲法的预测程序
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德尔菲法数据的处理
一般认为，专家意见的分布符合或接近正态分布，
这是统计数据处理的重要理论依据。应答者的征依
询表回答反馈后，需要对回答进行统计综合，才
能有效地进行下一轮的问答。常用的方法有中位
值法，权重法。

(1) 中位值法。这是对于n名专家的回答结果按
Y1≤Y2……≤Yn-1≤Yn    ( i=1，2，……，n )

Y Y Y排序，则 所对应的值 就是中位值,      和

分别叫上四分位值和下四分位值。
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例2：12名专家参加某一投资项目产品价格的德尔菲例2：12名专家参加某 投资项目产品价格的德尔菲
预测，12名专家按顺序编号为i，回答某产品市场
能接受的价格为Yi (元)，按从小到大排序为：能接受的价格为Yi (元)，按从小到大排序为：
Yi 10   12   14   14   17   18   18   19   20   24   25   26 
i      1     2     3     4     5     6     7     8     9    10   11   12

则： 中位值 =     =Y6=18 (元)
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上四分位值 =     =Y3=14 (元)
下四分位值 = =Y9=20 (元)
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123×Y下四分位值        Y9 20 (元) 
在上、下四分位之间叫四分位区间，它包含

了50％的应答者的回答。四分位区间越小，反映专

4 4

了50％的应答者的回答。四分位区间越小，反映专
家们的判断越集中，反之就越分散，在下轮征询中，
就只需将四分位区间的值反馈给专家，而那些远离
四分位的值就被淘汰，如此反馈几次就得到比较集
中的结果。



市场调查预测法

通过市场调查进行系统中相关因素的分析和预通过市场调查进行系统中相关因素的分析和预
测。

1 典型调查推算法1、典型调查推算法

2、抽样调查推算法

3、全面市场调查法



主观概率法

专家对某一事件的发生作出概率性的估计。每位专家
对某 事件发生的程度作出的概率估计称为主观概对某一事件发生的程度作出的概率估计称为主观概
率，也叫个人概率。

主观概率法就是以若干专家的主观概率的平均值作
为某事件发生的概率估计 用公式可表示为为某事件发生的概率估计，用公式可表示为

Ṕ=∑Pi / nṔ ∑Pi / n



交叉概率法

例 经简化，影响美国能源政策因素有：E1为用煤炭代替石油，
其概率P1=0 8 E2为降低石油价格 概率为P2=0 4 E3为其概率P1=0.8；E2为降低石油价格，概率为P2=0.4；E3为
控制空气、水源的质量标准，概率为P3=0.3。

事件 概率 对其它事件的影响

E1 E2 E3E1 E2 E3
E1 0.8 - ↑ ↑

E2 0.4 ↓ - -

求出各因素相互影响程度数值，用以修正发生概率，做

E3 0.3 ↓ ↓ -

求出各因素相互影响程度数值，用以修正发生概率，做
出预测。Pj`=Pj+KS(Pj-1).   S表示影响程度.





二、定量预测方法

1、简单算术平均法
回归分析法 （因果关系预测）2、回归分析法 （因果关系预测）

3、平滑预测法 （时间序列预测）



1、简单算术平均法简单算术平均法

xˊ= X = (∑xi) / n



2、回归分析法

是通过处理已知数据，以寻求这些数据演变规律的一种数理统计方法。

(1) 一元线性回归法

1) 元线性回归模型1)一元线性回归模型

设n对观测值(x1,y1), (x2,y2),…, (xn,yn),要建立一个直线
方程 ýi=a + bxi 

2)回归效果分析)回归效果分析

•相关系数验证

确定置信区间•确定置信区间



一元线性回归原理元线性回归原理







例 某地区1990-2000年粮食产量及其各项计算值如
下图.预测2001年该地的粮食产量.



年份 年次xi 产量yi Xiyi Xi2 Yi2 预测值 误差 e2

e=yi-
ýi

1990 0 277 0 0 76 729 289 44 -12 54 157 251990 0 277 0 0 76 729 289.44 12.54 157.25

1991 1 309 1 1 95 481 295.96 13.04 170.04

1992 2 306 612 4 93636 302.38 3.62 13.101992 2 306 612 4 93636 302.38 3.62 13.10

1993 3 295 885 9 87025 308.80 -13.8 190.44

1994 4 332 1328 16 110224 315.22 16.78 281.57

1995 5 324

1996 6 317

1997 7 348

1998 8 325

1999 9 346

2000 10 359

合计 55 3538 18396 385 1143886 1405 3合计 55 3538 18396 385 1143886 1405.3
1



(2) 二元线性回归法

Y = a + bx1 + cx2

( )

例 某农场每亩稻田化肥用量X1,亩用工量X2与亩产量Y.

序号 X1i X2i Yi x1i
2 x2i

2 X1i X2i X1i Yi X2i Yi

1 61 19 826

2 57 18 798

3 65 20 898

4 62 19 922

5 69 21 978

6 82 22 1020

7 85 23 1106

合计 481 142 6548 33749 2900 9871 45653
8

13395
2



(3) 非线性回归法(3) 非线性回归法

多 式曲线 模型• 多项式曲线回归模型

• 双曲线模型双曲线模型

• 幂函数模型

• 指数函数模型

• 对数函数模型• 对数函数模型

• 逻辑斯蒂函数模型



3、平滑预测法平滑预测法

平滑预测法用于时间序列数据, 分析事件的发展方向和趋势.

移动平均预测法

• 一次移动平均
• 二次移动平均• 二次移动平均
• m次移动平均

指数平滑预测法


